
Výpo£et Lebesgueova integrálu

Pro f ∈ L∗
d a A ∈ Λd de�nujeme integrál z f p°es mnoºinu A jako∫

A

f =

∫
f · χA.

Obdobn¥ m·ºeme tento integrál de�novat pro kaºdou funkci f , pro kterou platí
A ⊆ Df (zde f nejprve roz²í°íme nulou na Re \Df a p°edpokádáme, ºe v L∗

d leºí
toto roz²í°ení). Mnoºinu v²ech funkcí pro které je

∫
A
f kone£ný zna£íme L(A),

mnoºinu v²ech funkcí, pro které je
∫
A
f de�novaný ozna£íme L∗(A). Funkci f

nazveme m¥°itelnou na A, pokud existuje f ∈Md, ºe f |A = g|A.

V¥ta 1 (vztah Riemannova a Lebesgueova integrálu). Pokud f ∈ R([a, b]),
potom f ∈ L([a, b]) a platí ∫ b

a

f = (R)

∫ b

a

f.

V¥ta 2 (Fubini). Nech´ f ∈ L∗
d+m pro x ∈ Rd a y ∈ Rm poloºme

F (y) =

∫
f(·, y) a G(x) =

∫
f(x, ·).

potom (po p°ípadném doredinování na nulové mnoºin¥) F ∈ L∗
m, G ∈ L∗

d a platí∫
f =

∫
F =

∫
G.

V¥ta 3 (o substituci). Nech´ U ⊂ Rd je otev°ená a ϕ : U → Rd je regulární.
Nech´ navíc A ⊂ ϕ(U) je m¥°itelná f ∈ L∗(A), potom pro platí∫

A

f =

∫
ϕ−1(A)

|Jϕ|f ◦ ϕ.
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